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Smart Materials
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Materiali che rispondono
a stimoli o modifiche
dell’ambiente esterno
attivando proprie
funzionalita

Stimoli:

» Temperatura

> pH

» corrente elettrica
» campo maghetico
» stimoli luminosi
» stimoli meccanici
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What is Nanotechnology

« Nanotechnology is the exploitation of the
ability to control matter at dimensions
between 0.1 and 100 nm, resulting in
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Tante tipologie di nanofillers

Nanoparticles - applications

Dimensions Examples
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Nanocompositi: i nanofillers s

Tante tipologie di nanofillers: grafene

High speed Transistor Conductive ink
RFIC, Sensor EMI screen ink

Flexible Display
Touch Panel

Solar cell, Battery
Supercapacitor

Automobile
Air plane components
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Tante tipologie di nanofillers: nanoclays
Layered silicate
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Phase separated Intercalated Exfoliated

(microcomposite) (nanocomposite) (nanocomposite)
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Tante tipologie di nanofillers: nanoclays

Interior footwell heater vent Centre console
(Audi and Volkswagen models) (Chevrolet HHR)

Thin films based on polymer-clay
(Nanomer, Nanolokt, and Durethan) fe i 0
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Pirelli’s tyres
based on cap




Nanocomposites: metodi di dispersione gruoy
tradizionali

Principali metodi
di dispersione
delle nanocariche
nei compositi.
La dispersione dei ‘
filler e la chiave wm 5\‘;%//-}‘
per [|'ottenimento U _—
di buone proprieta. R o
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In-situ polymerization

Huang, Cheng - http://dx.doi.org/10.1016/j.compscitech.2017.07.021
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Nanocomposites: microstrutture

tradizionali e bioinspired
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Polymer Nanocomposites
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Polymer
matrix
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Reinforcement
filler

Drawbacks:

a) Poordispersion
b) Random structure
c) Low content

d) Weak interface

Advantages:

a) Welldispersion

b) Alignment structure
c) High content

d) Designable interface

Huang, Cheng - http://dx.doi.org/10.1016/j.compscitech.2017.07.021
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Nanocomposites: metodi di
dispersione per strutt. bioinspired
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LbL:

Formazione di film multylayer
depositando in sequenza
polielettroliti con cariche
opposte all'interfaccia solido/
iquido. Approcio basato
sull’attrazioen elettrostatica.

Bioinspirek Evaporation
approach97 =

Desposizione per
elettroforesi

Le particelle caricate si
spostano grazie all’applicazione
di un campo elettrico e formano
un film sottile sull’elettrodo. Si
possono anche funzionalizzare i
filler col monomero in maniera
da fare poi avvenire la
polimerizzazione dopo la
relizzazione dei film.

Huang, Cheng - http://dx.doi.org/10.1016/j.compscitech.2017.07.021
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Nanocomposites: metodi di GRS
dispersione per strutt. bioinspired

Hydrogel casting:
Specialmente impiegato
hella produzione di
Bioinspired Polymer
nancomposites, basati su
nanosheet di GO con gruppi
idrofilici e idrofobici che
rigonfiano in acqua e
formano strutture 3d .

Freeze casting

Come avviene in natura ai
Sali e ai piccoli organismi
contenuti nell’acqua di
mare, nel freeze casting le
particelle vengono confinate
nelle zone di interfaccia tra i
cristalli di ghiaccio.

Bioinspired

approaches

Huang, Cheng - http://dx.doi.org/10.1016/j.compscitech.
2017.07.021
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